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Connaissances SOLIDIFIER UNE STRUCTURE
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MSOST 1.4 Identifier les matériaux sur un objet et décrire les transformations qui s’opérent.

SOLIDITE D’UN OUVRAGE

La solidité d’un ouvrage ou d’un batiment est satisfaisante si la structure est suffisamment rigide et capable de résister aux
différentes sollicitations qu'’il peut subir. Elle dépend principalement des formes et des matériaux utilisés.

Action — Sollicitations (Efforts) C——> Contraintes et Déformations
Exemple 1 : Poids propre du pont + charge |:> FLEXION [::> Fleche
Exemple 2 : Le froid abaisse les températures |::> COMPRESSION l:> Contration des éléements (cables, ...)

LES SOLLICTATIONS MISES EN JEU

Les ponts ou les batiments sont soumis principalement a 5 types d’efforts : flexion, compression, traction, torsion et cisaillement

Efforts Flexion Compression Traction

Représentation *

Exemple de répartition des efforts sur la structure d’un pont :

N Cable et suspentes : TRACTION

Tablier : FLEXION

Pilier : COMPRESSION

LES MATERIAU

Les matériaux sont choisis par le concepteur en fonction de leurs propriétés (mécaniques, acoustiques, thermiques...) ainsi que leur
aspect. Chaque matériau posséde ses propres propriétés.

Soumis a un méme effort des matériaux différents ne subissent pas la méme déformation. Exemple pour la Flexion :

Acier Aluminium Bois ' PVC

LES FORMES et LES ASSEMBLAGES

La solidité d'une structure ne dépend pas que des matériaux utilisés mais aussi :

- de sa forme : Les profilés rectangulaires, en |, en U, en H augmentent fortement sa résistance a la flexion.

ble en compression et traction : le triangle.

™

- de la solution technique retenue pour une structure : || existe différentes structures de ponts qui permettent tous de franchir un
obstacle. La solution est choisie en fonction de I'usage du pont, de son environnement, de sa portée, des matériaux, de I'esthétique, ...

Pont a voutes Pont a poutres Pont a arc Pont a haubans Pont suspendu

J

Remarque : Pour connaitre les propriétés des matériaux, il est possible de mettre en place puis interpréter différents essais, ou d’utiliser de la
documentation disponible sur Internet, dans les livres ou des revues spécialisées.




